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ANEXO | — Mapas representativos do percurso migratério efectuado

pelas lampreias-de-rio monitorizadas no Rio Almansor.



Monitorizagédo da migragao reprodutora da lampreia-de-rio na sub-bacia hidrogréfica do Rio Sorraia

1. Sumario

O presente projecto teve uma duracao total de 3 anos e incidiu na época de migragao
da lampreia-de-rio entre 2009 e 2011. Durante o primeiro ano do projecto foi dado
inicio a tarefa que consiste na monitorizacdo da migracao reprodutora da lampreia-de-
rio (Lampetra fluviatilis L.) com recurso a radio-telemetria. Foram capturadas,
marcadas com radio transmissores e posteriormente libertadas trés lampreias durante

a época de migracao 2008/09.

No segundo ano do projecto, que englobou a época de migracdo de 2009/2010, as
condicdes hidrolégicas verificadas no Rio Almansor, durante o periodo correspondente
a época da migracao reprodutora da lampreia-de-rio, dificultaram a captura e posterior
monitorizacdo destes animais, apenas tendo sido possivel a monitorizacdo da

migracédo de um unico exemplar capturado.

Durante a época de migracao de 2010/2011, foram capturadas, marcadas e libertadas
oito lampreias-de-rio e iniciada a tarefa da avaliagdo da predagao da lontra (Lutra lutra
L.).

No total, este documento apresenta o resultado da monitorizacao da migragéo de 12
exemplares de L. fluviatilis, bem como da caracterizagdo dos locais de refugio diurno
seleccionados por esta espécie no Rio Almansor. Paralelamente, no ultimo ano do
projecto foram ainda desenvolvidos esforcos no sentido de avaliar o impacte da
predacgdo, praticada pela lontra, nas populagdes de lampreia-de-rio durante a época de
migracao reprodutora no Rio Almansor. O principal objectivo desta tarefa foi tentar
identificar vestigios de lampreia nos dejectos de lontra e relacionar a utilizagcao
espacial deste mustelideo com o da lampreia-de-rio. No final identificaram-se os
principais constrangimentos a conservagdo da lampreia-de-rio com particular

incidéncia na area de estudo.
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Monitorizagédo da migragao reprodutora da lampreia-de-rio na sub-bacia hidrogréfica do Rio Sorraia

2. Introdugao

O presente documento constitui o relatério final do projecto “Monitorizacdo da
migracdo reprodutora da lampreia-de-rio (Lampetra fluviatilis L.) na sub-bacia
hidrografica do Rio Sorraia” financiado pelo Oceanario de Lisboa, sendo a
Universidade de Evora (UE) e o Centro de Oceanografia (CO; representada
legalmente pela Fundagédo da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa) as

instituicbes proponentes.

Actualmente as lampreias sao representadas por 42 espécies, trés das quais podem
ser encontradas em Portugal: a lampreia-marinha (Petromyzon marinus L.), a
lampreia-de-rio (Lampetra fluviatilis L.) e a lampreia-de-riacho (Lampetra planeri Bloch,
1784). As duas primeiras sao parasitas e anadromas, enquanto a Uultima é
dulciaquicola e nao parasita. O facto das duas espécies de lampreia pertencentes ao
género Lampetra, a lampreia-de-rio e a lampreia-de-riacho, terem sido classificadas
como Criticamente em Perigo de acordo com a ultima revisao do Livro Vermelho dos
Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2005), acrescido ao desconhecimento sobre a
biologia e ecologia destas espécies em territério nacional, faz com que estas sejam
consideradas prioritarias no que respeita ao seu estudo. Nesse sentido, o
conhecimento aprofundado sobre as diversas fases do ciclo de vida destas espécies é
essencial para a posterior definicao e implementagdo de medidas de conservagao que

permitam a recuperacao do seu efectivo populacional.

Os principais factores de ameaca as trés espécies de lampreia que ocorrem em
territério nacional estéo relacionados com a perda de habitat resultante da interrupcao
da continuidade longitudinal dos rios (i.e., barragens e agudes), extracgao de inertes,
poluicdo aquatica e outras alteragdes dos cursos de agua (Cabral et al.,, 2005). As
espécies de lampreia que migram sao particularmente sensiveis as alteragées do meio
onde habitam. A construcido de obstaculos no leito do rio, que podem ir de estruturas
mais complexas como barragens até pequenos agudes de construgdo rudimentar,
limita a area disponivel para as lampreias e aumenta a sua vulnerabilidade aos
predadores (incluindo a captura humana através de accgoes furtivas), contribuindo para
a reducgao significativa do efectivo populacional. Além disso, as migragcbées sao
energeticamente dispendiosas e muitas vezes desenvolvidas em condigdes
ambientais adversas (e.g. velocidades de corrente elevadas), pelo que varios

impedimentos a migracdo podem interferir no momento de chegada aos leitos de
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Monitorizagédo da migragao reprodutora da lampreia-de-rio na sub-bacia hidrogréfica do Rio Sorraia

desova, afectando negativamente o sucesso reprodutor. Relativamente a fase larvar
das lampreias, o mais significativo factor de ameaca esta relacionado com a extracgao
de inertes, uma vez que as larvas de lampreia, vulgarmente designadas por amocetes,
vivem enterradas no substrato arenoso dos rios. Frequentemente, os locais com
caracteristicas favoraveis ao desenvolvimento das larvas de lampreia sdo também
zonas com caracteristicas adequadas a extracgcdo comercial de areia, ou seja trogos
de rio com velocidade de corrente baixa e deposicdo de material fino nas margens
(Almeida & Quintella, 2002). A remogéo ou revolvimento de fundos utilizados pelas
larvas de lampreia para crescerem em ambiente fluvial, i.e. leitos de amocetes, pode
provocar elevadas taxas de mortalidade e contribuir significativamente para uma

progressiva redugao de efectivos populacionais nos rios portugueses.

Desde o seu inicio (década de 50) que a aplicacdo de técnicas de telemetria em
ambiente aquatico tem vindo a desenvolver-se e a ser uma metodologia cada vez mais
utilizada para monitorizar as actividades e movimentos de peixes. Esta tecnologia é
particularmente util no estudo de movimentos migratérios permitindo a identificagao
dos principais constrangimentos ambientais durante uma fase sensivel e determinante
para o sucesso do ciclo de vida das espécies diadromas — a migragao reprodutora. A
optimizagdo das técnicas de telemetria tem vindo a permitir um avango no
conhecimento e compreensao da forma como os animais interagem entre si e com o
ambiente envolvente (Cooke et al., 2004a; Cooke et al., 2004b; Hodder et al., 2007,
Kemp e tal., 2011).

Os principais objectivos do presente projecto sdo: (i) estudar o comportamento
migratorio da espécie (i.e., velocidade de natacdo e ritmos de actividade circadianos e
ao longo da época migratéria) com recurso a transmissores radio; (ii) identificar e
caracterizar os refugios diurnos (zonas utilizadas durante o percurso migratério para
descanso durante o dia) e; (iii) identificar as areas de postura. Ao longo dos trés anos
de duracédo do projecto, alguns dos resultados obtidos durante a monitorizacdo da
migracao das lampreias apontaram para uma forte evidéncia de uma parte significativa
dos animais marcados terem sido predados por lontra (Lutra lutra L.). Para além disso,
a abundante presenca deste mustelideo na area de estudo foi evidente durante o
primeiro ano de projecto e revelou-se igualmente um problema durante os trabalhos
efectuados na fase de captura dos animais, causando estragos significativos nas

redes utilizadas e alimentando-se dos peixes que ali se encontravam aprisionados.
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Monitorizagédo da migragao reprodutora da lampreia-de-rio na sub-bacia hidrogréfica do Rio Sorraia

Por este motivo, foi incluido um quarto objectivo neste estudo relacionado com a
avaliacdo da pressao predatéria exercida pela lontra sobre as lampreias-de-rio, no
trogo de rio monitorizado. Para tal realizaram-se as seguintes acg¢des no ultimo ano de
projecto: i) determinagdo da utilizagdo espacial da area de estudo pela lontra; ii)
avaliagdo da relagdo da abundancia relativa de lontra ao longo do trog¢o estudado, com
os refugios diurnos de lampreia identificados anteriormente; e iii) identificacao de

odontdides de lampreia em dejectos de lontra.
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3. A lampreia-de-rio

As lampreias s&do um dos grupos de vertebrados mais ancestrais, actualmente
incluidas na superclasse Petromyzontomorphi. Caracterizam-se pela boca sem
maxilas em forma de disco revestido por um conjunto de “dentes” (designados de
odontodides). Este aparelho bucal é utilizado na maior parte das espécies para
parasitar outros peixes e, desta forma, alimentarem-se durante a fase adulta. Os
amocetes de lampreia-de-rio e de lampreia-de-riacho sao morfologicamente
indistinguiveis mas na forma adulta as duas espécies apresentam caracteristicas que
facilmente as diagnosticam, nomeadamente o tamanho corporal (a lampreia-de-rio
apresentando dimensdes bastante superiores) e os odontdides (a lampreia-de-rio tem

odontdides afiados enquanto que a lampreia-de-riacho tem odontéides rombos).

3.1. Distribuicao

A area de distribuicdo da lampreia-de-rio encontra-se confinada ao Continente
Europeu. Distribui-se desde as aguas costeiras e rios do Norte da Europa, ao longo
das costas dos mares do Norte e Baltico, até a Peninsula Ibérica, no sul (Hardisty,
1986). Na Peninsula Ibérica a sua distribuicdo & extremamente reduzida, sendo
considerada extinta em Espanha (Doadrio, 2001) e incluida na categoria Criticamente
em Perigo na ultima revisdo do Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et
al., 2005), onde até ao momento so6 foi confirmada a presenga de adultos reprodutores
na bacia hidrografica do Rio Tejo (Almaga & Collares-Pereira, 1988; Espanhol et al.,
2007, Mateus et al., 2011). Ao longo de grande parte da sua area de distribuicao esta
espécie € simpatrica com a sua congénere lampreia-de-riacho, que tem uma

distribuicdo mais alargada em territdrio nacional.

3.2. Ciclo de vida

Na fase larvar os individuos de lampreia-de-rio encontram-se em meio dulciaquicola,
normalmente enterrados em substrato arenoso. S&o organismos filtradores,
alimentando-se essencialmente de microalgas e matéria organica particulada. Durante
este periodo, que pode durar 3-6 anos, sao designados por amocetes (Hardisty, 1986;
Hardisty & Potter, 1971a) (Figs. 1 e 2). A passagem a fase adulta inicia-se com um
processo de metamorfose, caracterizado por diversas transformagdes morfoldgicas

como o desenvolvimento do disco bucal (aparecimento dos odontdéides), aparecimento
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Monitorizagdo da migragédo reprodutora da lampreia-de-rio na sub-bacia hidrogréfica do Rio Sorraia

dos olhos e alteragdes na coloragao (torna-se mais prateada) (Fig. 1). Esta fase, em
que os juvenis sao vulgarmente designados por macroftalmicas, precede o inicio da
migracgao trofica em direccdo ao ambiente marinho onde permanecem cerca de dois
anos a parasitar essencialmente peixes 0Osseos, completando a fase parasitica
(Hardisty & Potter, 1971b) (Fig. 2). A migracao reprodutora para os rios inicia-se
aquando da maturacdo sexual. Nesta fase os individuos adultos deixam de se
alimentar, migram para os trocos dos rios com caracteristicas propicias as actividades
reprodutoras onde constroem ninhos (depressdes escavadas no leito do rios com o
auxilio do disco bucal) e morrem pouco tempo apds a libertagcao dos gémetas ou

células sexuais (Figs. 1 e 2).

Figura 1 — Individuos de lampreia-de-rio capturados no Rio Sorraia em fases distintas do ciclo
de vida, nomeadamente amocete (A); macroftalmica (B) e adulto (C).

Em Portugal, ndo se sabia ainda com exactiddo a altura do ano em que ocorria a
migracao desta espécie. Com o presente trabalho foi possivel identificar uma época de
migracao relativamente curta que se prolonga de Fevereiro a Margo. No resto da
Europa, a migragao reprodutora varia entre Verdo/Outono nos paises mais a Norte e
Outono/Inverno nos paises mais a Sul, podendo prolongar-se para a Primavera. Os
locais de construgdo dos ninhos e reproducédo situam-se normalmente nos trogos

meédios e superiores dos rios, sendo comum a presenca de areas de reprodugao
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imediatamente a jusante de barreiras como barragens e agudes em rios

intervencionados pelo Homem (Hardisty, 1986).

2 anos

s

Alimentagao parasitica . =
(ambiente marinho ou estuarino) sl Bl

Migragao tréfica Fase Adulta Reprodugio
(Mar/Estuario)
Metamorfose == === e c e e e e e e e e - = - Ecloséo
Fase Larvar
(Rio)
Amocete
3 -6 anos

Figura 2 — Diagrama representativo do ciclo de vida da lampreia-de-rio.
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4. Metodologia

4.1. Captura dos animais

Durante o periodo em que o presente projecto se desenrolou (de Outubro de 2008 a
Setembro de 2011), durante o Inverno e Primavera, foram desenvolvidos esforgos no
sentido de capturar individuos adultos de lampreia-de-rio durante a sua migragao
reprodutora. Um dos métodos aplicados para capturar os animais foi a utilizacdo de
redes botirdo ou nassa Holandesa (Fig. 3). Trata-se de uma arte de pesca que fica
colocada no meio do leito, sustentada por estacas de madeira. As redes séo
constituidas por duas asas (3 m de comprimento por 1 m de altura), panos laterais que
encaminham as lampreias para uma armadilha central o galrricho que nao é mais do
que um saco final onde os animais ficam retidos. A malhagem das redes (asas e
galrricho) utilizadas era inferior a 1 cm. Durante o primeiro ano de projecto, as redes

foram colocadas em cursos de agua onde ja tinham sido referenciadas leitos de

amocetes de Lampetra sp. em estudos anteriores (i.e., Rio Sorraia, Rio Almansor e
Ribeira de Erra).

Figura 3 — Aspecto da colocac&o dos botirdes utilizados para capturar os migradores adultos de
lampreia-de-rio.

Foram colocadas sete redes, distribuidas ao longo dos trés cursos de agua
mencionados anteriormente (trés redes no Rio Sorraia, duas no Rio Almansor e duas

na Ribeira de Erra). Cada rede foi visitada duas/trés vezes por semana, altura em que

By

se procedia a remocgdo dos detritos e sedimentos acumulados, garantindo a
manutencao da sua eficiéncia de captura. A ictiofauna capturada acessoriamente foi

devolvida ao meio aquatico. Apesar do consideravel esforco aplicado durante o
CRSI = 8
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periodo em que decorreu o primeiro ano de trabalho, apenas foram capturados trés
adultos reprodutores de lampreia-de-rio no Rio Sorraia com recurso a este método.
Ainda durante este primeiro ano de projecto, foi desenvolvido um esforco de captura
adicional recorrendo para isso a pesca-eléctrica que se revelou pouco eficaz para a

captura de adultos da espécie em estudo.

A estratégia de captura para o segundo e terceiro anos de projecto foi ajustada numa
tentativa de aumentar o numero de animais capturados por época de migragéo. Para o
efeito, foram estabelecidos contactos com pescadores profissionais cuja actividade
piscatéria se desenrolava na area de distribuicdo da lampreia-de-rio. Esta alteracao
metodologica resultou no aumento do numero de exemplares obtidos, tendo-se

capturado um total de 12 lampreias durante os dois ultimos anos de estudo (Tab. I).

Tabela | — Comprimento total, peso, data de libertacdo e frequéncia do transmissor dos
exemplares de lampreia-de-rio capturados durante os trés anos em que decorreu o projecto
(2009-2011)

ID CT (mm)  Peso (g) IiE::faggo Ftrl?aqnusér:icsi:oc:o
Lampreia 1 (Lf#1) 258 30,83 23/03/2009 151.201
Lampreia 2 (Lf#2) 254 31,42 24/03/2009 151.111
Lampreia 3 (Lf#3) 248 30,59 30/03/2009 151.320
Lampreia 4 (Lf#4) 295 43,78 22/02/2010 150.032
Lampreia 5 (Lf#5) 270 33,32 03/02/2011 150.145
Lampreia 6 (Lf#6) 260 31,78 04/02/2011 150,443
Lampreia 7 (Lf#7) 255 27,24 05/02/2011 151.442
Lampreia 8 (Lf#8) 257 36,13 07/02/2011 150.642
Lampreia 9 (Lf#9) 296 45,73 15/02/2011 150.673

Lampreia 10 (Lf#10) 266 45,07 24/02/2011 150.443
Lampreia 11 (Lf#11) 285 43,17 25/02/2011 150.302
Lampreia 12 (Lf#12) 257 33,02 26/02/2011 150.092

Durante o més de Fevereiro no segundo ano de projecto (época de migracao de 2010)
foi desenvolvido um esforco de amostragem adicional na tentativa de identificar areas
de desova da lampreia-de-rio no Rio Almansor e Rio Sorraia através de uma captura
selectiva de reprodutores nos ninhos. Para o efeito, foi utilizada a pesca eléctrica como
técnica de captura e os trogos seleccionados para serem amostrados foram aqueles

imediatamente a jusante de obstaculos identificados a priori como o Acgude do
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Gameiro no Rio Raia, a Barragem de Montargil no Rio Sér ou a Barragem dos Minutos
no Rio Almansor. E comum para os peixes migradores em geral, e para as lampreias
anadromas em particular, identificarem-se importantes areas de desova em trogos

imediatamente a jusante dos primeiros obstaculos intransponiveis (Quintella, 2006).

4.2. Procedimento de marcagao

As lampreias capturadas foram marcadas externamente com transmissores radio (ATS
— Modelo 1915; dimensdes: 0,7 g, 5 mm de largura, 3 mm de altura e 16 mm de
comprimento) cujo peso em média representava 2% do peso corporal dos animais
(variou entre um minimo de 1,5% e um maximo de 2,6% do peso total das respectivas
lampreias) e cuja bateria garantia uma longevidade de aproximadamente 24 dias
(Fig. 4). Os individuos foram anestesiados através da imersdo numa solugéo de 0,3 ml
2-phenoxyethanol por litro de agua e colocados numa mesa cirurgica em forma de V,
especialmente desenvolvida para esta espécie. Durante a implantacédo do transmissor,
a sedacao e a oxigenagao foram mantidas através da administracdo de uma solugao
anestésica com uma concentracao inferior (=0,1-0,2 ml 2-phenoxyethanol por litro de
agua) a utilizada na indugdo. Os instrumentos cirurgicos utilizados e os transmissores
implantados foram previamente desinfectados com alcool a 96°. Apds o procedimento
de marcacdo, as lampreias marcadas foram deixadas a recuperar num aquario
mantido as escuras (para evitar o stress associado ao comportamento fotofébico das

lampreias) a uma temperatura constante de 15°C durante pelo menos 12 horas.

Figura 4 — Lampreia marcada na mesa cirdrgica (A) e pormenor do transmissor radio
implantado (B).
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4.3. Monitorizagdo do comportamento migratério

As lampreias marcadas foram libertadas no Rio Almansor, um afluente do Rio Sorraia,
que por sua vez é o maior afluente da margem esquerda do Rio Tejo (Fig. 5). O Rio
Almansor foi a area de estudo seleccionada para monitorizar o movimento migratério
das lampreias marcadas com um radio-transmissor devido ao conhecimento alargado
desta linha de agua por parte da equipa envolvida neste trabalho, pelo facil acesso as
suas margens e possibilidade de as percorrer de forma continua por uma distancia
relativamente longa e, principalmente, pela ocorréncia anteriormente confirmada de

adultos reprodutores de lampreia-de-rio neste curso de agua.

Rio Sorraia

Santo Estevao
(]

Ponto de libertagao Acude de pedra

°
Vendas Novas

1 1
0 50 100Km

Figura 5 — Area de ocorréncia da lampreia-de-rio em Portugal Continental (— ) e localizag&o
da area de estudo (A) e detalhe do Rio Almansor com indicagdo do ponto de
libertacdo dos animais monitorizados e do agude a montante (B).

As lampreias foram transportadas para o local de libertacdo num tanque préprio para o
efeito, equipado com um sistema de oxigenacgao da agua, e foram deixadas a repousar
no leito do rio dentro de uma rede durante um periodo de, pelo menos, 1-h, de forma a

poderem recuperar do stress causado pelo transporte e manuseamento e poderem
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Monitorizagdo da migragédo reprodutora da lampreia-de-rio na sub-bacia hidrogréfica do Rio Sorraia

ambientar-se as condi¢des do meio, nomeadamente, no que diz respeito a orientagao
da corrente. A monitorizagdo da posicao relativa dos animais marcados foi efectuada a
partir da margem, utilizando um receptor de frequéncias radio (ATS, modelo R2000) e

uma antena direccional (modelo Yagi de trés elementos) (Fig. 6).

Figura 6 — Receptor de frequéncias radio (A) e antena direccional (B) utilizados na
monitorizagdo da migragao reprodutora da lampreia-de-rio.

As lampreias foram libertadas ao inicio da noite e o seu comportamento migratorio foi
monitorizado continuamente durante pelo menos as 24-h seguintes. A monitorizacao
continua estendeu-se até um periodo maximo de 72-h. Este procedimento foi
efectuado a partir de um veiculo automaével ou a pé quando o percurso junto a linha de
agua nado permitia a passagem da viatura. O acompanhamento dos animais e
subsequente monitorizacdo do movimento foram efectuados em continuo, registando-
se a sua posigao geografica (coordenadas rectangulares, Datum WGS84) e o tempo
que demorou a percorrer uma determinada distédncia a cada 10-15 minutos (Fig. 7). A

localizagao da posigao da lampreia marcada no rio foi efectuada por triangulagao.

Figura 7 — Imagens ilustrativas do procedimento de teledetecgéo utilizado na localizagao da
lampreia marcada.
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Monitorizagédo da migragao reprodutora da lampreia-de-rio na sub-bacia hidrogréfica do Rio Sorraia

4.4. Caracterizagao dos locais de refugio diurno

A caracterizagao dos locais utilizados pela lampreia-de-rio para se refugiar durante o
dia foi efectuada durante e apds a monitorizagcdo continua inicial dos animais
marcados. A localizacdo precisa dos reflgios foi determinada durante o periodo
diurno, com uma periodicidade diaria a tri-semanal, e s6 terminou quando o
transmissor deixou de emitir o sinal radio (i.e., ping), o0 que aconteceu

aproximadamente 3-4 semanas apos a libertacao.

O local preciso do refugio diurno foi, sempre que possivel, identificado com um erro
inferior a 1 m?, georeferenciado e a zona envolvente a esse local foi caracterizada de
acordo com as variaveis ambientais descritas na Tabela Il. A caracterizagao do refugio
diurno foi efectuada sempre que o animal mudou de local. Nos casos em que a
lampreia marcada se manteve no refugio diurno durante periodos superiores a 1 dia,

as caracteristicas desse local foram contabilizadas apenas uma vez.

Tabela Il — Variaveis utilizadas na caracterizagéo dos locais seleccionados como refugio diurno

pelas lampreias monitorizadas

Variavel Unidade de medigao Classes
Profundidade m -
Velocidade de corrente ms” -
sinuoso;
Tipo de leito Observacao directa entrangac_io; regular
natural; regular
artificial
Localizagcao da lampreia no leito Registo telemétrico marge(r;;;r;lelo do
Tipo de fluxo de corrente Observacao directa run; r;'flgi;kpool;
Largura da area inundada m -
vasa; areia;
Tipo de substrato Observacao directa cascalho; pedra;

calhau; rocha
Ausente; 1-30%;
31-60%; 61-99%;
100%

Observacgao directa

Ensombramento (%)
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Monitorizagédo da migragao reprodutora da lampreia-de-rio na sub-bacia hidrogréfica do Rio Sorraia

Tabela Il (continuagao) — Variaveis utilizadas na caracterizagdo dos locais de refugio diurno

Variavel

Unidade de medigao

Classes

Galeria ribeirinha

Observacao directa

continua; semi-
continua;
interrompida;
esparsa; ausente

Obstaculo fisico

Observacao directa

presente; ausente

Estrutura artificial

Observacgao directa

presente; ausente

Grandes detritos lenhosos

Observacao directa

abundantes;
esparsos; ausente

Vegetacao de fundo (hidroéfitas)

Observacao directa

abundantes;
esparsos; ausentes

abundantes;

Observacao directa )
esparsos; ausentes

Heldfitas na agua

A medicdo da velocidade de corrente foi efectuada com um fluxdbmetro (Valeport
Modelo 105).

4.5. Pesquisa de indicios da presenca de lontra

Na Natureza é muito dificil a observacao directa de lontra (Azinheira, 1998; Trindade et
al., 1998; Marin & Nieves, 1999; Silva, 2001). Por essa razao, para identificar a sua
presencga e estimar a sua abundancia, recorreu-se a utilizagado de um método indirecto,
que consiste na sua deteccao através da prospeccédo dos seus indicios de presenca.
Este método é baseado no comportamento de marcacédo de L. lutra, uma vez que
esta, geralmente, marca locais de facil visibilidade e bastante proeminentes,
importantes em termos do seu espaco vital (Ruiz-Olmo & Gosalbez, 1997; Trindade et
al., 1998).

Para tal, durante o més de Margo de 2011, foi percorrido continuamente um trogo do
rio de 7250 m (Fig. 8) e foram registados todos os indicios de lontra encontrados:
dejectos, latrinas, restos de presas, pegadas e trilhos (Fig. 9). O troco percorrido foi
aquele para o qual foi possivel obter informacdo mais detalhada sobre o
comportamento migratério da lampreia-de-rio. Foram igualmente anotadas as
coordenadas GPS (coordenadas rectangulares, Datum WGS84) para cada um destes
indicios. Paralelamente, foram registados no campo outros dados que poderiam ser

importantes para a discussado dos resultados obtidos, como o tipo de dieta observado

—
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Monitorizagdo da migragédo reprodutora da lampreia-de-rio na sub-bacia hidrogréfica do Rio Sorraia

em cada dejecto (peixe, lagostim ou ambos), o local de deposigdo do indicio de

presenga e algumas caracteristicas da ribeira.

\ . Agude\
 “d& pedra
SRS

\Trogo amostrado

Figura 8 — Troco do Rio Almansor amostrado para procura de indicios da presenca de lontra.
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Monitorizagdo da migragédo reprodutora da lampreia-de-rio na sub-bacia hidrogréfica do Rio Sorraia

Figura 9 — Exemplos de indicios da
presenga de lontra: dejectos (A);
trilho (B) e pegada (C).

Neste processo, idealmente todo o leito do rio deveria ser amostrado, no entanto isto
nao foi possivel uma vez que o caudal encontrava-se, nesta altura, elevado, pelo que
foram percorridas ambas as margens e foram feitas aproximagdes ao leito sempre que
a vegetacao ribeirinha o permitia. Na margem direita ndo foi possivel percorrer duas
faixas do trogo total, um com cerca de 600 metros e outro com cerca de 150 m, pela
inacessibilidade dos locais (Fig. 10).
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Monitorizagdo da migragédo reprodutora da lampreia-de-rio na sub-bacia hidrogréfica do Rio Sorraia
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Figura 10 — Faixas ndo amostradas na margem direita do Rio Almansor.

Tendo em conta a pequena dimensdo do trogo monitorizado e o tamanho médio das
areas vitais da espécie, de acordo com a bibliografia consultada, muito provavelmente
existira naquele local um numero reduzido de individuos. Desta forma, as abundancias
calculadas a partir dos indicios registados ddo uma indicagao da utilizagao espacial do
trogo por parte da lontra. Prenda & Granado-Lorencio (1996) referem que a maior
parte dos sinais de marcagao estdo concentrados em centros de actividade e locais de
alimentacao. Considerou-se portanto que, ainda que indirectamente e tendo em conta
todas as cautelas necessarias, uma maior intensidade de marcagao pode dever-se a

uma maior utilizagdo desse local pela espécie.

Adicionalmente, considerando que haviam registos de lampreia em zonas mais a
montante do rio e ja estando numa fase mais tardia da época de reprodugéo, foram
seleccionados seis pontos a montante do trogco prospectado, distanciados entre si
cerca de 2 a 4,5 km (Fig. 11). Em cada um destes locais foram recolhidos todos os
dejectos de lontra encontrados num raio de aproximadamente 50 m para posterior

triagem e identificagéo de itens alimentares.
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Monitorizagédo da migragao reprodutora da lampreia-de-rio na sub-bacia hidrogréfica do Rio Sorraia

Z3

Legenda 79

¥  Pontos de recolha
e Trogo amostrado
——— Rio Almansor Z4

zZ5

0 15 3 Kilometros

Figura 11 — Locais seleccionados a montante do trogo percorrido no Rio Almansor, para
recolha de dejectos de lontra.

4.6. Triagem de dejectos

Ao longo do percurso prospectado e nos seis pontos extra amostrados foram
recolhidos todos os dejectos de lontra encontrados e foram armazenados em sacos,
onde foi anotada a coordenada dessa localizacao (Fig. 12). Posteriormente, cada um
destes dejectos foi alvo de triagem em laboratério para deteccao de indicios da
presenga de lampreia na dieta de lontra, nomeadamente odontoides do aparelho bucal
ou a lingua cornea. Procedeu-se primeiro a lavagem individual dos dejectos com agua
corrente, numa peneira de malha de 1 mm, para dissolver gorduras e desagregar a
massa fecal, separando a substancia mucilaginosa dos restos de presas nao
digeridos. O remanescente obtido foi colocado num prato e as pecas restantes foram

separadas cuidadosamente com o auxilio de pincas (Fig. 12).
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Monitorizagdo da migragédo reprodutora da lampreia-de-rio na sub-bacia hidrogréfica do Rio Sorraia

Figura 12 — Recolha de dejectos de lontra e posterior triagem.

4.7. Tratamento matematico

A velocidade de migracao da lampreia-de-rio registada foi a velocidade aparente (VA),
ou seja a velocidade de progressao da lampreia sabendo a priori que o animal esta a
nadar contra a corrente e que por isso a velocidade real de natacdo devera ser
superior a VA registada (velocidade real de natacao = velocidade aparente de natacao
+ velocidade de corrente). A VA, expressa em comprimentos totais por hora (CT h™),

foi determinada do seguinte modo:

s
AtxCT

onde s é a distancia (em m) percorrida pelo animal entre t,.; e t, (At em horas) e CT € o
comprimento total da lampreia considerada, expresso em metros. A distancia total
percorrida (DTP) é referente a distdncia percorrida durante o tempo total de
monitorizagdo enquanto o tempo total de teledeteccdo (TTT) esta associado apenas
ao tempo de teledeteccao continua. Estes pardmetros foram determinados para cada

lampreia monitorizada.

Para analise dos dados relacionados com a ocorréncia de lontra, o percurso total
amostrado de 7250 m foi subdividido em trogos mais pequenos de 250 m. Os dados
recolhidos, isto €, 0 numero de indicios de presenca encontrados para cada espécie,
foram tratados e padronizados utilizando o indice Quilométrico de Abundancia (IQA),

de modo a serem obtidos resultados comparaveis. Este indice resulta da razao do
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Monitorizagédo da migragao reprodutora da lampreia-de-rio na sub-bacia hidrogréfica do Rio Sorraia

numero de indicios de presenca detectados com o comprimento do transepto
efectuado (nimero de indicios / km) (Wilson et al., 1996), tendo sido calculado um
valor para cada sub-troco de 250 m. Para este calculo foram apenas utilizados os
indicios relacionados com dejectos e latrinas, uma vez que sado os indicios mais
representativos da localizagdo dos centros de actividade e dos locais de alimentagao
da espécie (Prenda & Granado-Lorencio, 1996). Foram também contabilizados o
numero de refugios de lampreia, obtidos anteriormente por telemetria, para cada um

desses sub-trogos.

As relagbes entre o IQA de lontra em cada sub-trogo e a presenga e numero total de
locais de reflgio de lampreia obtidas por telemetria, foram testadas com recurso ao
método ndo paramétrico de correlacdo de Spearman, utilizando o programa SPSS

16.0 (SPSS, 2007). Considerou-se que existia correlagdo quando p <0,05.

R 20

[y
EC

o

A\
2 YOS CENTRO DE OCEANOGRAFIA

Oceanario de Lisboa
Sempre diferente.



Monitorizagédo da migragao reprodutora da lampreia-de-rio na sub-bacia hidrogréfica do Rio Sorraia

5. Resultados

5.1. Monitorizagdao da migragao da lampreia-de-rio

A monitorizagdo continua do comportamento migratério das lampreias marcadas
revelou uma clara actividade nocturna, caracterizada por um movimento longitudinal
descontinuo, alternando a deslocacéo para montante com periodos de descanso. Dois
dos 12 animais monitorizados, Lf#4 e Lf#9, aparentemente ndo se deslocaram apds a
libertacdo e, como tal, nao foi possivel proceder a determinagao dos varios parametros
associados a sua migracao (Tab. Ill). Os nove animais que exibiram um
comportamento migratorio activo movimentaram-se a uma velocidade média de 0,40
km h' (1566 CT h™') e maxima de 4,48 km h™' (17651 CT h™). A distancia total
percorrida por estas lampreias (DTP) variou entre 609 m e 2865 m (Fig. 13), enquanto
o tempo total de teledeteccao variou entre 12 min e 72 h 00 min. A lampreia Lf#1
apresenta um valor de TTT substancialmente mais reduzido comparativamente com as
restantes uma vez que foi utilizada como teste, tendo a sua migragdo sido
monitorizada apenas durante um breve periodo, aquando da reportagem televisiva
realizada. No entanto, os reflgios diurnos que este animal foi ocupando foram

identificados e caracterizados até ao final do estudo.
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Monitorizagédo da migragao reprodutora da lampreia-de-rio na sub-bacia hidrogréfica do Rio Sorraia

Tabela Il — Informacao geral relativa as sessdes de monitorizagao continua realizadas
Velocidade ) Velocidade Distancia Tempo total
D aparente  velocidade . onte total de
média r('I](?r)\“I:l? média percorrida  teledetecgio
(km h™) (CTh™) (DTP) (m) (TTD
Lf#1 0,17 0,17 667,9 1957 00 h 12 min
L2 1,25 4,48 4956,3 2699 24 h 00 min
L#3 0,58 1,49 2325,7 2432 72 h 00 min
L4 * * * 0 48 h 00 min
L5 0,15 0,26 541,6 700 24 h 00 min
L#6 0,20 0,53 759,3 1028 24 h 00 min
Lf#7 0,15 0,22 5921 1573 24 h 00 min
Lf#8 0,17 0,17 660,6 609 24 h 00 min
L#9 * * * 0 24 h 00 min
L#10 0,60 1,76 2253,7 2755 24 h 00 min
Lf#11 0,16 0,21 565,5 2865 24 h 00 min
Lf#12 0,60 1,12 2346,8 2850 24 h 00 min
* Lampreia ndo se movimentou durante a monitorizagéo continua.
. 6000 4000 _
& | 3s00 ©
5 5000 » &
; - 3000 B
£ 1000 | T - 2500 E
g L E
E 3000 - 2000 8
B oo - + - 1500 %
3 - 1000 B
E 1000 - c00 '§
] b
= 0 0 =
=
LFEL  Lf#2  LfE3 Lf#4 LfES  IfEF6 LfET LFER  LfFD LFFI0 LfE1D LfE12
Lampreias monitorizadas
EOTP +VA

Figura 13 — Distancia total percorrida (DTP) e velocidade aparente (VA) para as lampreias-de-
rio libertadas no Rio Almansor. O simbolo * identifica os animais que nao se
movimentaram durante o periodo de monitorizagdo continua da migragcdo e t
identifica as lampreias que foram predadas, provavelmente por lontra.
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Monitorizagdo da migragédo reprodutora da lampreia-de-rio na sub-bacia hidrogréfica do Rio Sorraia

Durante a migragdo para montante, algumas das lampreias monitorizadas,
nomeadamente aquelas que exibiram uma DTP superior, encontraram um obstaculo
de dificil transposi¢cdo; um acude rudimentar construido com blocos de pedra soltos
(Fig. 14). Esta estrutura artificial, cuja finalidade estara provavelmente relacionada com
a manutengao da integridade estrutural dos alicerces de uma ponte imediatamente a
montante, apresentava algum declive, com um consequente aumento da velocidade
de corrente. Das lampreias libertadas, apenas duas, Lf#11 e Lf#12, conseguiram
ultrapassar o agude, tendo, no entanto, parado de seguida a sua migracdo e
permanecido numa zona de menor turbuléncia imediatamente a montante desta
estrutura transversal até acabar a bateria do transmissor. Os restantes animais que
tentaram ultrapassar este agude permaneceram durante varias noites no meio da
estrutura, em zonas de menor corrente, acabando por se deslocar para jusante (Fig.
14).

No Anexo | sdo apresentados mapas individuais representativos dos percursos
efectuados por cada uma das lampreias-de-rio monitorizadas durante o estudo do seu

comportamento migratorio.

Figura 14 — Agude de pedra que impediu a passagem das lampreias (A) e exemplo de um local
de corrente reduzida situado a meio da estrutura utilizado pelas lampreias marcadas
para se refugiarem (B).

Dos 12 transmissores utilizados neste trabalho, trés foram encontrados na margem do
rio (Fig. 15). Foram observados varios indicios que apontam para uma forte
probabilidade de trés dos animais marcados terem sido predados por lontra. Junto aos
transmissores foi observada a presenca de dejectos e pegadas de lontra, uma espécie

bastante comum na area de estudo. O transmissor ilustrado pela figura 15 foi
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Monitorizagdo da migragédo reprodutora da lampreia-de-rio na sub-bacia hidrogréfica do Rio Sorraia

encontrado ainda fixo a secg¢do do corpo da lampreia onde o transmissor havia sido

previamente implantado.

Figura 15 — Transmissor radio recuperado nas margens do Rio Almansor (A) e pormenor da
pegada (circunferéncia encarnada) de lontra identificada junto ao transmissor
recuperado (B).

A pesca eléctrica realizada durante a época de migracdo de 2010 com o objectivo de
identificar areas de desova revelou-se ineficaz. Com esta técnica de amostragem, ndo
foram capturados adultos de lampreia-de-rio nos trogos amostrados dos rios Almansor,

Sor e Raia.

5.2. Caracterizagcdo dos locais de refugio diurno

Com o numero de animais libertados foi possivel fazer uma caracterizagcao do tipo de
micro-habitat seleccionado pelos adultos migradores de lampreia-de-rio para
descansarem durante o periodo diurno. O padrdo de ocupagado destes refugios por
parte das lampreias monitorizadas néo foi constante, verificando-se que alguns dos
animais permaneceram no mesmo local apenas um dia, reiniciando a migragado na
noite seguinte, enquanto outros ocupavam estes locais por um periodo superior,
retomando a migracado apenas algumas noites depois ou permanecendo nestes locais

até a perda total do sinal do transmissor radio. No total, foram identificados e

caracterizados 25 refugios diurnos.
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Monitorizagédo da migragao reprodutora da lampreia-de-rio na sub-bacia hidrogréfica do Rio Sorraia

Os refugios diurnos caracterizaram-se por uma profundidade e velocidade de corrente

reduzidas (Fig. 16) com valores médios de 0,35 m e 0,22 m.s™", respectivamente.
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Figura 16 — Profundidade (m; A) e velocidade de corrente (m.s”; B) nos refugios diurnos
seleccionado pelas lampreias-de-rio monitorizadas no Rio Almansor.

Relativamente ao tipo de trogo, verificou-se que os refugios diurnos caracterizaram-se

por um elevado grau de naturalidade, observando-se uma predominancia dos trogos

do tipo regular (56%) (Fig. 17a). A percentagem de refugios associados a um leito

artificializado esta relacionada com os locais de descanso localizados no meio do

acude de pedra, quando as lampreias tentavam transpor este obstaculo para

montante, sendo esta a zona mais intervencionada da area de estudo.
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Monitorizagdo da migragédo reprodutora da lampreia-de-rio na sub-bacia hidrogréfica do Rio Sorraia

Maioritariamente, as lampreias-de-rio seleccionaram a zona marginal do rio como local
de refugio diurno (83%), tendo-se verificado apenas uma pequena percentagem de
refugios situados no meio do leito do curso de agua (Fig. 17b). Em termos de habitat,
reflectindo a caracterizacdo efectuada para a profundidade e velocidade de corrente,

verificou-se uma clara predominancia (72%) de refugios localizados em zonas de run
(Fig. 17¢).

Proporgdo de locais (%)

100

30

60

40

20

100

Proporgdo de locais (%)

i B e B

Sinuoso Entrangado  Regular natural Regular artificial Margem

Meio do canal

A Tipo de leito B Localizagdo

— 100

£

E 80

% 60

E 40

& - Figura 17 — Tipo de leito (A); localizagao (B) e tipo de

habitat (C) dos  refugios  diurnos
o | HEE - =m W seleccionados  pelas  lampreias-de-rio
Pool Run Riffle Slack monitorizadas no Rio Almansor.
C

Tipo de habitat

Os refugios diurnos seleccionados pelas lampreias-de-rio situavam-se, na sua maioria,
nas zonas com menor largura de area molhada, verificando-se um valor médio de
aproximadamente 10 m (Fig. 18a). O substrato nestes locais era predominantemente
arenoso (71,4%), verificando-se igualmente a existéncia de alguns reflgios em locais
de substrato mais grosseiro, nomeadamente pedras e calhaus, geralmente associados
ao agude de pedra mencionado anteriormente (Fig. 18b).

Os refugios diurnos identificados localizaram-se predominantemente em zonas muito
ensombradas (61-99%) (Fig. 18c) sobretudo por vegetagdo ribeirinha. Relativamente a
galeria ribeirinha, a categoria mais representada nos refugios identificados foi

“interrompida” com cerca de 48% dos refugios identificados (Fig. 18d).
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Figura 18 — Largura da area molhada (A); tipo de substrato (B); ensombramento (C) e galeria
ribeirinha (D) nos reflugios diurnos seleccionado pelas lampreias-de-rio
monitorizadas no Rio Almansor.
O Rio Almansor, sobretudo na area em que decorreu este estudo, apresenta um
elevado grau de conectividade longitudinal n&o existindo muitos obstaculos com
dimensao assinalavel a migracao das lampreias. Como tal, na maioria dos locais
seleccionados como refugio diurno nao se verificou a presenca de qualquer obstaculo
fisico ou estrutura artificial (Fig. 19a,b). Os refugios diurnos onde se verificou a
presenga destas estruturas sdo os localizados no agude de pedra, ou na sua
proximidade.
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Figura 19 — Presenga/auséncia de obstaculos fisicos (A) e estruturas artificiais (B) nos reflugios
diurnos seleccionado pelas lampreias-de-rio monitorizadas no Rio Almansor.
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A abundancia de detritos lenhosos de grande dimensao pareceu nao ser uma variavel

importante na selecgdo dos refugios diurnos por parte das lampreias monitorizadas

uma vez que estas se dividiram uniformemente por locais com diferentes niveis em

termos de detritos lenhosos (Fig. 20a). Por outro lado, os locais identificados eram

predominantemente caracterizados por uma reduzida abundancia ou mesmo auséncia

de qualquer tipo de vegetacao hidrdéfita e/ou heldfita (Fig. 20b,c).
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Almansor.

Na figura 21 sao apresentados alguns exemplos de locais seleccionados como

refugios diurnos pelas lampreias-de-rio monitorizadas no ambito deste estudo.
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Figura 21 — Exemplos de locais de refugio diurno caracteristicos, seleccionados pelas
lampreias monitorizadas.
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5.3. Avaliacao da pressao predatoria

Os resultados obtidos a partir da amostragem de indicios de lontra sdo apresentados

nas figuras 22 e 23 e na tabela IV.
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Figura 22 — Abundancia de dejectos de lontra por trogo e distribuicdo dos refugios diurnos de
lampreia ao longo do percurso amostrado.
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Figura 23 — indice quilométrico de abundancia (IQA) de lontra e nimero de reflgios diurnos de
lampreia por trogco de 250 metros amostrado.
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Tabela IV — Resultados obtidos com as correlagbes de Spearman

IQA de lontra

Presenca de locais de refugio
Coeficiente de correlacao 0,095
Significancia (2-tailed) 0,623
N 29

Numero de locais de refugio

Coeficiente de correlagao 0,080
Significancia (2-tailed) 0,679
N 29

As figuras anteriores mostram que a lontra utiliza o trogo em praticamente toda a sua
extensdo, apresentando, no entanto, uma abundancia de marcacio ligeiramente
superior na segunda metade do trogo. Apenas nos trogos 5, 16, 17 e 18 nao foram

encontrados dejectos de lontra.

Nao foram encontradas correlagdes significativas entre a abundéncia de indicios de

lontra e a presenca/numero de locais de refugio de lampreia.

Ao longo de todo o trogo foram recolhidos 62 dejectos de lontra € nos 6 pontos de
recolha a montante do percurso foram recolhidas entre 3 e 4 amostras por local. Apés
a triagem de todas estas amostras ndo foram encontrados quaisquer vestigios de
lampreia-de-rio. Foram detectados, na sua maioria, restos de lagostim-vermelho

(Procambarus clarkii, Girard) e, pontualmente, algumas escamas e espinhas de peixe.
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6. Discussao e Consideracgoes Finais

Durante os trabalhos efectuados foram identificados varios problemas que dificultaram
a sua realizacao e condicionaram os resultados que inicialmente se esperavam obter

no final do estudo.

Como foi referido anteriormente neste relatério, o nimero de individuos da espécie em
estudo que entra anualmente nos rios para desovar € muito reduzido, o que resultou
na captura de apenas 12 adultos reprodutores de lampreia-de-rio durante os trés anos
do projecto, apesar do elevado esforco de captura aplicado. Desta forma, nao foi
possivel proceder a monitorizagdo do numero total de animais inicialmente previsto
(15-20 individuos). Este resultado é por si so indicativo da raridade desta espécie no
nosso pais e do esforco que devera ser feito para manter, idealmente aumentar, o seu

efectivo populacional.

Por outro lado, na tentativa de aumentar a eficiéncia na captura das lampreias, as
redes utilizadas para este fim foram dispostas no leito do rio de forma a englobar o
maior numero de habitats distintos possivel, o que levou a que algumas delas fossem
colocadas em zonas de maior profundidade e/ou deposicdo de sedimentos. Durante o
Inverno, o Rio Almansor estd habitualmente sujeito a um aumento significativo do
caudal, verificando-se inclusive, durante o periodo mais critico, 0 seu extravaso para
os terrenos agricolas adjacentes. Devido aos motivos descritos, o acesso e visita bi-
semanal as redes colocadas nesta linha de agua ficou comprometido durante alguns
periodos. Conjuntamente com o aumento do caudal, assistiu-se a um aumento da
acumulacéao de detritos e ao assoreamento das zonas onde as redes se encontravam

colocadas, por vezes danificando-as, diminuindo a sua eficacia.

Com o desenrolar dos trabalhos foi possivel perceber que os animais capturados na
Bacia do Tejo sdo consideravelmente mais pequenos que os animais capturados em
sistemas mais a Norte da sua area de distribuicdo. O reduzido tamanho dos
exemplares de lampreia-de-rio que entram na Bacia do Tejo fez com que a escolha do
radio transmissor ficasse limitada a modelos de reduzida dimensdo e,
consequentemente, longevidade. Por esse motivo, a quantidade de informacdo que se
obteve com a monitorizagdo do percurso migratério das 12 lampreias marcadas ficou
aquém do inicialmente esperado pelo facto de cada animal s6é poder ser monitorizado

durante um periodo relativamente curto (inferior a 1 més).
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O principal constrangimento identificado neste trabalho a migragdo reprodutora da
lampreia-de-rio, esta relacionado com a presenca do agude a montante do ponto de
libertacdo das lampreias que se revelou intransponivel para a maioria dos animais
monitorizados. Um dos propoésitos do presente estudo incidia sobre a identificacdo e
caracterizagédo dos obstaculos a migracdo desta espécie e, por esse ponto de vista, os
resultados obtidos permitem-nos efectuar algumas consideragdes sobre este objectivo
em particular. O obstaculo identificado parecia a partida de facil transposi¢gdo. No
entanto, com a utilizacdo da telemetria foi possivel concluir que para uma espécie
migradora de reduzida dimensdo e capacidade natatéria limitada, obstaculos
aparentemente menores podem constituir auténticas barreiras a migracdo sé
transponiveis durante periodos de elevado caudal. No que diz respeito ao estudo do
movimento migratério, a presenga desta estrutura artificial prejudicou a obtencao de
dados uma vez que diminui a area disponivel para a monitorizacdo continua da
migragéo longitudinal no Rio Almansor. Das 12 lampreias libertadas, apenas duas
conseguiram ultrapassar o agude, embora, provavelmente devido ao esforgo
dispendido, os animais tenham interrompido logo de seguida a sua migragcdo e
permanecido imediatamente a montante do acude até, pelo menos, a exaustdo das

baterias dos transmissores.

Actualmente, a area disponivel para a lampreia-de-rio na bacia hidrografica do rio Tejo
esta limitada a cerca de 600 km de rio. No trogo principal do rio Tejo, o primeiro
obstaculo intransponivel que esta espécie encontra é a Barragem de Belver a 150 km
do estuario. O Rio Zézere também podera ser utilizado por esta espécie mas, desde a
construgcao da Barragem de Castelo de Bode em 1951, apenas 12 km de rio estédo
disponiveis para as espécies migradoras até a confluéncia com o Tejo. Os afluentes
da margem esquerda do trogo principal do Rio Tejo, o Rio Torto, Ribeira de Ulme e
Ribeira de Muge foram identificados pelo trabalho de Almeida et al. (2011) como linhas
de agua prioritarias para a conservacgao de Lampetra sp., pela presenca de amocetes
pertencentes a este género, nao tendo sido possivel confirmar a presenca de adultos
de lampreia-de-rio nestes sistemas. A sub-bacia hidrografica do Rio Sorraia, da qual o
Rio Almansor faz parte, € também considerada muito importante para a lampreia-de-
rio por Almeida et al. (2011). A Barragem de Montargil (Rio Sér) e o Agude do Gameiro
(Rio Raia) limitam a area disponivel a montante para as espécies migradoras no trogo
principal do Rio Sorraia. Ja no Almansor, o obstaculo mais significativo é a Barragem

dos Minutos situada a 95 km da confluéncia com o Rio Sorraia. O ja referido agude na
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localidade de Santo Estevao constitui também, numa situagao hidrolégica normal, um

obstaculo importante a progressao desta espécie para montante.

Um dos resultados que se esperava obter com este trabalho estava relacionado com a
caracterizagdo dos locais de desova desta espécie no Rio Almansor. No entanto,
como a maior parte dos exemplares estudados ndo conseguiu ultrapassar o agude de
pedra e/ou foi alvo de predacao, este objectivo nao foi alcangado. No estudo realizado
por Ferreira (2004) e no trabalho desenvolvido no dmbito do recente Plano Nacional
de Conservacao da lampreia-de-rio e da lampreia-de-riacho (Almeida et al., 2011) pela
equipa responsavel pelo presente estudo, verificou-se que as areas propicias a desova
desta espécie, e onde se encontram as maiores abundancias das suas larvas, situam-
se cerca de 20 km a montante da referida estrutura, uma distancia assinalavel cuja
transposicao exige um esforco migratério consideravel por parte destes animais. Os
obstaculos a continuidade longitudinal deste curso de &agua n&o se encontram
inventariados e, a existirem mais estruturas semelhantes, a transposicido desta

distancia sera fortemente dificultada.

Estes resultados vém evidenciar a necessidade premente de se manter, na medida do
possivel, a conectividade longitudinal no Rio Almansor e nos restantes cursos de agua
onde esta espécie ocorre, correndo o risco de, se tal ndo acontecer, os animais serem
impedidos de completar a sua migragao reprodutora e de atingirem os locais propicios
a desova. A inventariacao e caracterizacdo dos obstaculos existentes neste troco e a
proibicdo da construgdo de novas estruturas de dimenséao significativa deve ser tida
em conta como uma medida de conservagao urgente para a lampreia-de-rio nestes

cursos de agua.

Os locais seleccionados como refugio diurno pelas lampreias monitorizadas
caracterizaram-se, de uma maneira geral, por uma profundidade e velocidade de
corrente reduzidas e substrato arenoso. Estes locais situam-se habitualmente na zona
marginal do curso de agua em areas ensombradas e protegidas por uma vegetagao
ripicola de densidade moderada a elevada. Uma das principais medidas de
conservagdo desta espécie durante a migracdo reprodutora prende-se com a
proteccdo das areas do leito com estas caracteristicas através da diminuicdo do
numero e intensidade de algumas ac¢des de origem antropogénica que habitualmente
ocorrem nestes locais. Um dos exemplos mais notérios € a tomada de agua para
agricultura que perturba e modifica a zona marginal dos cursos de agua. Esta € uma
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situacao que ocorre frequentemente nos rios do Sul do pais e, em especial, no Rio
Almansor onde a produgéao intensiva de arroz, com grandes requerimentos hidricos,
predomina nas suas margens. O corte da galeria ribeirinha e consequente degradagao
das margens e outras intervengdes que impliquem o revolvimento do leito e alteragdes
hidromorfolégicas devem ser determinantemente proibidas em areas identificadas com

importantes para a lampreia-de-rio, como é o caso do Rio Almansor.

A abundante presenca de lontra na area de estudo revelou-se igualmente um
problema durante os trabalhos efectuados, quer na fase de captura dos animais,
causando estragos significativos nas redes e alimentando-se dos peixes que ali se
encontravam aprisionados, quer durante a monitorizagdo continua da migragcéo, uma
vez que pelo menos 25% das lampreias libertadas no Rio Almansor foram,
provavelmente, predadas por este mustelideo. Este resultado pode indicar que a a
abundancia de lontra na sub-bacia do Sorraia podera ser uma pressido acrescida a
continuidade da lampreia-de-rio num local onde a situacdo desta espécie é ja
considerada muito débil. Como tal, a meio do presente projecto foi definido um
objectivo paralelo para avaliar a pressao predatéria efectuada por este mamifero sobre

a lampreia-de-rio no Rio Almansor.

O método de avaliagdo de abundancia de lontra utilizado neste trabalho proporciona
uma base adequada para a monitorizacdo da espécie, como referem Shakelford &
Whitaker (1997) e Trindade et al. (1998). No entanto, possui algumas limitagdes (Marin
& Nieves, 1999; Ruiz-Olmo & Loépez-Martin, 2000), como foi possivel comprovar
durante o trabalho de campo efectuado. O Rio Almansor apresenta, em certos locais,
uma vegetacao ripicola muito densa, de forma que os percursos foram efectuados,
quase na sua totalidade, pelas margens, por vezes sem ter acesso visual ao leito.
Assim, o numero de indicios encontrados podera ser inferior ao que existia na
realidade. Para além disso, o rio apresentava um caudal bastante elevado o que, por
um lado, ndo permitiu a realizagdo do percurso pelo seu interior e, por outro lado,
deixou menos locais disponiveis para a deposicdo de dejectos e impressdo de
pegadas. Todos estes aspectos devem ser tidos em consideracdo na interpretagao

dos resultados.

Apéds a analise dos resultados obtidos néo foi encontrada qualquer relagéo significativa
entre a distribuicdo da lontra ao longo da area de estudo e os refugios diurnos
utilizados pelas lampreias marcadas. Este resultado parece indicar que as areas de
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alimentagao preferenciais das lontras na area de estudo, ndo coincidem com os locais
escolhidos pelas lampreias para descansar durante o dia apontando por isso para a
inexisténcia de uma alteracdo comportamental da lontra no sentido de potenciar a

captura de adultos de lampreia-de-rio durante a época de migragao.

No que diz respeito a dieta, nao foram encontrados odontdides de lampreia nos
dejectos recolhidos, quer durante o percurso amostrado, quer nos pontos extra de
recolha a montante do mesmo. Ainda assim, e tendo em conta os indicios recolhidos
em fases anteriores do projecto, a lampreia-de-rio podera ser um recurso alimentar
adicional para a lontra durante uma fase restrita coincidente com a migracao
reprodutora desta espécie. E sabido que a lontra, sendo uma espécie oportunista, se
alimenta de uma variada gama de organismos relacionados directa ou indirectamente
com o meio aquatico e regula a sua dieta com a disponibilidade de presas,
direccionando-a para a espécie existente em maior abundéancia no meio (Clavero et
al., 2003; Encarnagao, 2004). Nao € descartada a hip6tese das amostras recolhidas

nao terem sido suficientes para a deteccéo desta presa muito pouco abundante.

Em suma, os resultados obtidos confirmam a situagao preocupante da lampreia-de-rio
em Portugal por varios motivos. Em primeiro lugar, a reduzida abundancia desta
espécie fica bem patente pela dificuldade na sua captura para posterior marcacdo. Em
segundo lugar, fica também claro que pequenas estruturas no leito de rio que nao
constituiriam um obstaculo de monta para outras espécies de lampreia de maiores
dimensdes, como a lampreia-marinha, sdo de facto de dificil transposi¢cdo para a
lampreia-de-rio sé ultrapassaveis em situagdes hidroldgicas particulares de caudal
elevado. Ou seja, a lampreia-de-rio € uma espécie particularmente sensivel a
constrangimentos relacionados com obstaculos a sua livre circulacdo pela sua
reduzida dimensdo, a que se associa uma capacidade natatéria muito inferior a das
restantes espécies anadromas que se reproduzem nos rios portugueses. Finalmente,
os resultados obtidos ndo comprovaram claramente que a lontra exer¢ga uma presséao
predatéria significativa sobre as lampreias durante a época de migragdo, no trogo
amostrado. No entanto, ndo é possivel confirmar que essa actividade predatéria ndo
se verifique, e que ndo seja significativa, tendo em conta que os dados recolhidos a
partir da telemetria apontam nesse sentido. E quase certo que a lampreia-de-rio
constitui um dos recursos alimentares a explorar pela lontra, o que ficou por provar foi
a magnitude deste impacto na populagao da espécie predada e se a lontra adapta o
seu comportamento durante a época de migracdo da lampreia-de-rio ao nivel da
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utilizacdo espacial para aproveitar este recurso pouco abundante, mas altamente

energético e, provavelmente, facil de capturar.
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ANEXO |

Mapas representativos do percurso migratoério
efectuado pelas lampreias-de-rio monitorizadas no
Rio Almansor
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ANEXO | - Mapas representativos do percurso migratorio efectuado pelas lampreias-de-rio monitorizadas
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