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SHARK-TAG (Relatério de Progresso 2)
Migracdes e utilizagdo de habitat do tubardo martelo-liso no Oceano Atlantico

Introducéo

Os tubardes oceanicos estdo entre os animais roarimfais vulneraveidos
Oceanos devido sobretudo  facto de seus ciclos de vida inirem taxas de
crescimento lentas, baixas fecundidades e matutagdia. Estes ciclos de vida tipic
de predadores de topo, aliados a uma crescentedprgmsqueira, tém tido cor
consequéncia o declinio de muildestas espécies a nivel glob@br outrc lado, a
gestdo e conservacao de tubarbes oceanicos catockesafio particularmente dific
uma vez que estes animais migram entre aguat&istde diferentes paises e ag

internacionais.

Foi neste quadro de referéncia o ProjetoShark-Tag foi elaborad, com o
objetivo depreencher lacunas nos conhecimentos de uma egfgtisdardo pelagic
particularmente vulneravel e suscel, o tubardo martelo-lisoSphyrna zygael.
Embora capturadocasionalmen, esta € uma das espécies menos estudadas do
Sphyrna pelo que urge aprofundar os conhecimentos nea@@ss@ara a Su
conservacgado. Esta necessidade foi recentementgtastdi tanto por organismos
gestdo pesqueira (elCCAT, Comissao Internaciol para a Conservacao de Aft
Atlanticos), como por Organizacdes Nao Governanema conservacacex. IUCN,
Unido Internacional para a Conservacdo da Natt.. Mais o tubardo marte-liso esta
desde 2011protegido como espécie cuja retencdo € proibida Atl@ntico
(Recomendacédo ICCATC-08), e foi em 2014 incluido no Axe Il da CITES que

regula o coméio internaciona

7

O objetivo deste Projeto é aprofundar o conhecimet® aspctos relativos a
migracde, utilizacdo do habiteem termos geogréficos, geofundidade e temperatu
do tubardo martelbso no Oceano Atlantico. Um objetivo secundaria étegracac
destes novos conhecimentos cos resultantes destudos ja a decorrer relativos
dindmica e gnética populacional desta espécie no Oceano &th. Neste relatérida-

se conta do estado drecucdo desenvolvimento do projeto.
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SHARK-TAG (Relatério de Progresso 2)
Migracdes e utilizagdo de habitat do tubardo martelo-liso no Oceano Atlantico

Materiais e Métodos

Marcacao in situ de tubard¢ martelo-liso

No ambito do Programa dobservadores dinstituto Portugués do Mar e d
Atmosfera(IPMA 1.P.) e com a colaboragéde naviosda frota Portuguesa de palan
de superficie,foram colocadasseis marcas de satélite entre Setembro de 20
Setembro de 2014 em tubarbes ma-liso capturados de forma acesa no ambito da

pescaria de palangre de superfiFigura 1).

Figura 1. Embarcacédo da frota Portuguesa de palangre defisigest bordo da qual ¢
procederam a algumasarcacdes de tubardmartelo-lisono ambito do Projecto She
Tag.

As marcas de telemetria de satélite utlizadas resftelcforam do tipo “PT1-100
Archival Pop-up Tag’fabricada pela Microwave TelemetryF{gura 2). Estas marcas
registam e arquivam dados de presséao (profundidatephperatura a cal5 minutos
de intervalo, assim comas respectivos valores minimos e maxénen cada perioc
de 24 horas. Em termos de localdo geografica as marcas registam asas do
nascer/pér-do-sol e duracdo do dia em cada periodo de 24 horas, 0 gueitp

posteriorment®bter estimativasas posi¢coes geograficas diarias.
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SHARK-TAG (Relatério de Progresso 2)
Migragdes e utilizagdo de habitat do tubardo martelo-liso no Oceano Atlantico

Figura 2. Marca de telemetria de satélite utilizada em tumn@artel-liso durante o
Projecto Shark-Tag.

Processamento e andlise de da

As marcas, apoés ssoltaem dos tubardes e emergiretransmitemos dados
armazenados através de uma rede de satélitestdmai®sRGOS em orbita terrest
gue sao posteriormentescodificado: Deste modo € possivel construir uma s
temporal de dados diarios localizados, assim como padrfes de utilizacdo Qédt

em termos de preferéncias de temperatura e prafade

Para efeitos da apresentagcdo do presente releos dados de profundidade e
temperatura foram analisados ao longo da sérieaehpmssim como em termos
percentagem de tempassado ercada classe de temperatura epdefundidade. Est
divisdo por classes faaplicadapara os periodos de digrsusnoite, de modo
conhecer-se gareferéncias de utilizacdo de hal em cada um dessperiodos, assim

como para juvenis e adultos separadan.

Em termos de gelwcalizag&o,tal como referido anteriormentos dados brutos
recolhidos uma veprocessadopermitem obterestimativas de latitude e longitt.
Contudo, importa esclarecer gem determinadas condi¢cdesesimativas podem t
umaprecisdo relativamente baixa. Por exemplo, e temdaonta que as latitudes ¢
estimadas a partir dauchcdo do dia, nos periodos dos equinécios de Peiraee
Outono em que duracao do dic exatamentd2 horas independentemente da latitu
gue se esteja no globo terre, estas estimativas ténecessariamenibastantes erros

associados. Assim, e patalmatar algumas destas limitagcoas, estimativas de g¢-

Apoiado por: Desenvolvido por:

2
=

~==" CCMAR a ipezza

Oceanario de Lisboa instituto portugués do mar e da atmosfera 4




SHARK-TAG (Relatério de Progresso 2)
Migragdes e utilizagdo de habitat do tubardo martelo-liso no Oceano Atlantico

localizacdo foram corrigidas através de modeloatistitosusanddfiltros de Kalmau.
Estes consistem emalgoritmcs destinados a estimar gleealizacbe mais precisas,

pretendenretirar eventua erros associados Bsiitac6es acima referid.

Resultados

Sumario dos dadode telemetria de satél

No decurso do ProjectShark-Tag foram marcados thibarbes marte-liso,
nomeadamente #meas e 2 mach (Figura 3), com tamanhogue variaram entre (
120 180 cm de comprimento furcal (F, 0 que corresponde um comprimento toti
(TL) entre 150 a 225 cm.

Figura 3. Marcagéao & umtubardo martelo-liso na zonacpical Nordeste do Oceal
Atlantico durante o Projecto SheTag.

Das marcas colocada5 produziram dados & falhou a transmisséo, tendc
periodo detelemetria de cada exemplar ‘ado entre 6 e 31 diag\ssim, para este
Projecto obtiveram-sam total de 103 dias de dados, corresponden69 dias para
tubarbes fémeas 4 dias jara machosTabela 1). Os tubardes foram marcados |

zonasequatorial e tropical nordesiFigura 4)
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SHARK-TAG (Relatério de Progresso 2)
Migracdes e utilizagdo de habitat do tubardo martelo-liso no Oceano Atlantico

Tabela 1 Sumario das caracteristicas dos 5 tubardes m-liso e respectivos dad
obtidos no ambito do Projecto Sh-Tag. O tamanho refere-se eomprimento furca
linear (FL, cm).

s Tamanho Datada Dias de dados Dad_o_s

Espécie ID Sexo ~ .~ transmitidos
(FL, cm) marcacado de telemetria (%)

S. zygaena 113781 17C Macho 03-Sep-12 28 100

S. zygaena 127998 17¢ Fémea 01-Oct-13 31 56

S. zygaena 127999 13C Fémea 17-Nov-13 31 7

S. zygaena 136856 12C Fémea 27-Jul-14 7 44

S. zygaena 136143  18C Macho 18-Sep-14 6 100

Total 103

Sexo

® Femea

Latitude

® Macho

Coaoll
k.uut\h..

Longitude

Figura 4. Mapa com os locais de marcacdo dos tubardes mdide (4 fémeas e 2
machos) na zon&quatorial eNordeste Tropical Atlantica durante Projecto Shak-
Tag.
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SHARK-TAG (Relatério de Progresso 2)
Migracdes e utilizagdo de habitat do tubardo martelo-liso no Oceano Atlantico

Movimentacegeogréfica:

Em termos geraisyerificou-se que um tubarédo skeslocou pariSul; outro para
Norte e trés para Estés distancias minimas percorridas por estes tubardedida:
comoas linhas rectas entre locais de marcagédo de emersao das mar, variaram
entre 131,7 e 1092 knConsiderando a duracdo do periodo de telemas distancias

minimas percorridas variaram ent,2 e 35,2km/diaKigura 5).

Sexo
Femea

* Macho

Latitude

Longitude

Figura 5. Percursos minimos percorridos pelos 5 tubarfesdamns de telemetria |
zona Equatorial Blordeste Tropical Atlantica duraro Projecto Shardag.

No caso de um dos exemplares, foi possivel o psaogsnto dos dados de -
localizagbes com um modelo est-espaco (filtro de Kalmgnpara se obtemelhor
detalhe nas trajetorias diés. Nesse caso, o tubardo seguiu nima@ctoriapara Sul,

mas com bastantesscilacdes em termos de longitude. Esti-se uma distancia tot
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SHARK-TAG (Relatério de Progresso 2)
Migracdes e utilizagdo de habitat do tubardo martelo-liso no Oceano Atlantico

percorrida de 683 km ao longo de 28 dias, o queesponde a uma média de,4
km/dia Figura 6).

Latnyda

Google

. Longitude

Figura 6. Percurso estimar ao longo de 28 dias,edum dos tubardes martelo |
marcados naona tropical Nordeste Antica durante o Projecto Shafkc.

Utilizacao de habitat em profundidadetemperatura

Em termos gerais, sotubardes martelo-liso utilizarsobretudo as aguas m
superficiais e quentes da coluna de apassand@ maioria do tempo a profundidac
dos 0-70m e em agua®m temperaturiacima dos 22°C. Foramambémregistados
alguns mergulhogpara aguas mais profundas e frias, assim subidas rapidas
(Figura 7).
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SHARK-TAG (Relatério de Progresso 2)
Migracdes e utilizagdo de habitat do tubardo martelo-liso no Oceano Atlantico

Macho Adulto: Série temporal do perfil prof./temp.

-75+

T T T T T T T T
Sep 14 Sep 16 Sep 18 Sep 20 Sep 22 Sep 24 Sep 26 Sep 28
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Fémea juvenil: Série temporal do perfil prof./temp.
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1
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Oct 14

Figura 7. Seéries temporais com operfis de profundidade temperatura de dc
tubarbes martelo-lisdurante periodos de cerca de 30 dias, especifidano@m machc
adulto e uma fémea juvenil, obtidos com dados tEmiria de satélite durante

Projecto Shark-Tag.

Em termos de padrdes de utilizagdo de hg, foi possivel verificaique existem
diferencas entre otibarbes adultos e juve. Especificamente, ogivenis parecem
passara maioria do tempo mais proximcda superficie enquanto osadultos

permanecem a profdidades ligeiramentmaiores e enaguas um pouco mais fri

(Figura 8).
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SHARK-TAG (Relatério de Progresso 2)

Migragdes e utilizagdo de habitat do tubardo martelo-liso no Oceano Atlantico
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Figura 8. Percentagem de temjpor classe profundidade (metrasYemperatui (°C)
para tubardes martelo liso adultos e juv e para os griodos de dia e de ite,
estimados com dados de telemetria duro Projecto Shark-Tag.

A utilizagdo do habitat mante-se relativamente constante e idéntica tantc

periodo diurno como no nocturipara os adultosPelo contrario, no caso djuvenis,

estes parecem passaais empo junto da superficie durante o diene Agua.um pouco

mais prdundas durante a noi(Figura 9).
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SHARK-TAG (Relatério de Progresso 2)
Migracdes e utilizagdo de habitat do tubardo martelo-liso no Oceano Atlantico

Tubarao martelo-liso: tempo por prof./hora
Adultos Juvenis
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Figura 9. Variacaocao longo do dia di classes de profundidade (omgadas por tubard
marteloliso adultos e juven, obtidos durante o Projecto Shark-Tag.

Comparacéo com outras espécies de tubardes pelé

Um dos aspetogssenciais queeste Projeto de investigagépossibilita é a
comparacao as padroes de utilizagcdo de habitat do tubardoefo-liso com outras
espéciesle tubarbes oceaniccom que a equipa de investigacdo esta presenteia
trabalhar. Assimainda que preliminareestes resultados evidenciam o faco tubarao
martelo-liso apresentarm padrao distinto de oias espécies também frequenteme
capturadas e rejeitadas pascaria de palangre derivacke superfici, como é o caso

do tubarao raposothudo Alopias suprciliosus).

Por outro lado, o tubardo mart-liso parece nao efetuamnigracdes verticais té
acentuadas como outras espécies. Esta caracterigtie devera ser confirmada c
novos dados, poderd permitir avancar com als propostas em termos

conservacao da espécie.
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SHARK-TAG (Relatério de Progresso 2)
Migracdes e utilizagdo de habitat do tubardo martelo-liso no Oceano Atlantico

Notas finaise planeamento de trabalho futur

Apesar de aindagreliminares, os resultadcobtidos ao longo deste Projectc
apresentados nesteelatorio apresentam ja dados importantes para um m
conheamento dos padrdes de utilizacdo de ht do tubardo marte-liso no Oceano
Atlantico. Destacamos, por exemptermos descoberto importantes diferencas
utilizacdo de habitat em tubardes adultos e ju. No entanto, importireferir que os
resultadosapresentados neste relatorio refe-se a dados de Bxemplaes desta
espéciepelo que as conclusdes apre¢adas deverdo ser encaradas como prelimiie

deverao ser confirmadasmnovos dados a recolher em trabalhdsros.

Assim, an termos de planmento futuro, e ainda integrado ReoojetoShark-Tag
financiado peloOceanario de Lisboi, espera-s@xpandir o Projecto para uma nc
fase, com possibilidade de marcagia curto-prazo de mais 2-exemplare desta
espécie, ge possibilitemconfirmar alguma da informacéo ja avancada e eswe

outros aspetos para o0s quais se caremais dados.

Em termos de divulgac cientifica, os resultadosleste Projecto foram
apresentados em daisngressos cientificosem doisdocumentos de traballpara a
ICCAT, a organizacdo intergovernamental responsavel peltdg de tubarde
oceanicos no AtlanticoRelativamente éivulgacédo junto d publico em geral,
resultados do Projectctém vindo a ser integrados em palestirealizadas
periodicamente,especificamen: i) durante uma palestrapresentac durante as
celebracdes do Dia Nacional do Ma-Nov-2012), realizadao Museu de Fa; e, ii)
em palestras intituladas “Biologia, Conservacdo e stigacdo de Tubarfes & se
Parentes” apresentadas estolas do 2° e 3° ciclos zona do Algan, integradas na
iniciativa “CCMAR —Os cientistas vao a esco

Do Anexo consta &sta da producéo cientifica e de divulgagéera o publico er
geralresultante deste Projecté ao momento, nos quais consta a éefga ao Projecto

Shark-Tag financiado pel@ceanario de Lisboa.
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SHARK-TAG (Relatério de Progresso 2)
Migracdes e utilizagdo de habitat do tubardo martelo-liso no Oceano Atlantico

ANEXO: Lista de producéo cientifica e divulgaca do ProjectoShark-Tag

Apresentacdes em congressos cientif

- Coelho, R., Santos, M.N., Fernan-Carvalho, J. 2014Habitat use of pelagi
sharks in the Atlantic Ocean based on satellitetelric tagging. 1 MARES
Conference, 227 November, Olhdo, Portuc

- Coelho, R., Fernand-Carvalho, J., Santos, M.N. 201Breliminary results o
habitat use of pelagic sharbased on electronic satellite tagging® Gonference on

Conservation Physiology of Marine Fishes-30 October. Olhdo, Portug

Documentos cientificos presentados em reunides d®ganizacdes de gesta
ICCAT

- Coelho, R., Santos, M.N., Fernan-Carvalho, J. 2014An update of the resul
of habitat use of bigeye thresher sh¢Alopias superciliosysand smooth hammerhe
(Sphyrna zygaenasharks based on electronic satellite taggingrkShapecies grou
intersessional meeting, -14 March, Piridpolis, Uruguay.Standing Committee ¢
Research and Statistics Document: SCRS/201).

- Coelho, R., Fernand-Carvalho, J., Amorim, S. & Santos, M.N. 20
Preliminary results on habitat use of bigeye theetAlopias superciliost) and smooth
hammerhead Sphyrna zygaer) sharks based on electronic satellite tagging.rikst
species group intersessional meetin-12 April, Mindelo, Cape Vert. Standing

Committee on Research and Statistics Document: 2ORSB03’)
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SHARK-TAG (Relatério de Progresso 2)
Migracdes e utilizagdo de habitat do tubardo martelo-liso no Oceano Atlantico

Apresentacdes em eventos dvulgacao:

- Apresentacdo da palestra “Tubardes no Oceano &té&nDnde nadam, qu
habitats usam e porque séo vulneraveis?”. Palaptesentada durante as celebra

do Dia Nacional do Mar no Museu da Cidade de FegdNow. 2012 ,Faro, Portugs

- Apresentagdes integradas nos eventos do CCMAR i&distas vao a escole
em que cientistas apresentam e divulgam estudosfies em escolas secundarias
Algarve. As componentes relativas ao projecto S-Tag foram integradas em 20:
com apresetacOes nas seguintes escolas: 2012: PortiméotaF@2evezes), S.R.
Anténio, Monte Gordo; 2013: Fuzeta; 2014: Ta
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